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Ilmu 


Ilmu, sains, atau ilmu pengetahuan ( Inggris : Science; Arab: r*' I) adalah usaha-usaha sadar 
untuk menyelidiki, menemukan dan meningkatkan pemahaman manusia dari berbagai segi 
kenyataan dalam alam manusia.® Segi-segi ini dibatasi agar dihasilkan rumusan-rumusan yang 
pasti. Ilmu memberikan kepastian dengan membatasi lingkup pandangannya, dan kepastian 
ilmu-ilmu diperoleh dari keterbatasannya.® 

Ilmu bukan sekadar pengetahuan ( knowledge ), tetapi merangkum sekumpulan pengetahuan 
berdasarkan teori-teori yang disepakati dan dapat secara sistematik diuji dengan seperangkat 
metode yang diakui dalam bidang ilmu tertentu. Dipandang dari sudut filsafat, ilmu terbentuk 
karena manusia berusaha berpikir lebih jauh mengenai pengetahuan yang dimilikinya. Ilmu 
pengetahuan adalah produk dari epistemologi , dengan kata lain ilmu terbentuk dari 3 cabang 
filsafat yakni ontologi, epistemologi dan aksiologi, jika ketiga cabang itu terpenuhi berarti sah 
dan diakui sebagai sebuah ilmu. 

Ilmu alam hanya bisa menjadi pasti setelah lapangannya dibatasi ke dalam hal yang bahani 
(material saja), atau ilmu psikologi hanya bisa meramalkan perilaku manusia jika lingkup 
pandangannya dibatasi ke dalam segi umum dari perilaku manusia yang konkret. Berkenaan 
dengan contoh ini, ilmu-ilmu alam menjawab pertanyaan tentang berapa jarak matahari dan 
bumi, atau ilmu psikologi menjawab apakah seorang pemudi cocok menjadi perawat. 
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Sebuah eksperimen demi perkembangan 
ilmu pengetahuan. 


Etimologi 


Kata ilmu dalam bahasa Arab "i/m"® yang berarti memahami, mengerti, atau mengetahui. 
Dalam kaitan penyerapan katanya, ilmu pengetahuan dapat berarti memahami suatu 
pengetahuan, dan ilmu sosial dapat berarti mengetahui masalah-masalah sosial, dan sebagainya. 

Syarat-syarat ilmu 


Berbeda dengan pengetahuan , ilmu merupakan pengetahuan khusus tentang apa penyebab 
sesuatu dan mengapa. Ada persyaratan ilmiah sesuatu dapat disebut sebagai ilmu®. Sifat ilmiah 
sebagai persyaratan ilmu banyak terpengaruh paradigma ilmu-ilmu alam yang telah ada lebih 
dahulu. 

1. Objektif. Ilmu harus memiliki objek kajian yang terdiri dari satu golongan masalah 
yang sama sifat hakikatnya, tampak dari luar maupun bentuknya dari dalam. 

Objeknya dapat bersifat ada, atau mungkin ada karena masih harus diuji 
keberadaannya. Dalam mengkaji objek, yang dicari adalah kebenaran, yakni 
persesuaian antara tahu dengan objek, sehingga disebut kebenaran objektif; bukan 
subjektif berdasarkan subjek peneliti atau subjek penunjang penelitian. 

2. Metodis adalah upaya-upaya yang dilakukan untuk meminimalisasi kemungkinan 
terjadinya penyimpangan dalam mencari kebenaran. Konsekuensinya, harus ada cara tertentu untuk menjamin kepastian 



Ilmu alam: Planet Mars (kiri), Planet Merkuri 
(kanan), Bulan (bawah kiri), Pluto (bawah 
tengah), dan Haumea (bawah kanan), 
perbandingan skala menggunakan diameter 
Sirius B. 













kebenaran. Metodis berasal dari bahasa Yunani “Metodos” yang berarti: cara, jalan. Secara umum metodis berarti metode 
tertentu yang digunakan dan umumnya merujuk pada metode ilmiah. 

3. Sistematis. Dalam perjalanannya mencoba mengetahui dan menjelaskan suatu objek, ilmu harus terurai dan terumuskan 
dalam hubungan yang teratur dan logis sehingga membentuk suatu sistem yang berarti secara utuh, menyeluruh, terpadu, dan 
mampu menjelaskan rangkaian sebab akibat menyangkut objeknya. Pengetahuan yang tersusun secara sistematis dalam 
rangkaian sebab akibat merupakan syarat ilmu yang ketiga. 

4. Universal. Kebenaran yang hendak dicapai adalah kebenaran universal yang bersifat umum (tidak bersifat tertentu). Contoh: 
semua segitiga bersudut 180°. Karenanya universal merupakan syarat ilmu yang keempat. Belakangan ilmu-ilmu sosial 
menyadari kadar ke-umum-an (universal) yang dikandungnya berbeda dengan ilmu-ilmu alam mengingat objeknya adalah 
tindakan manusia. Karena itu untuk mencapai tingkat universalitas dalam ilmu-ilmu sosial, harus tersedia konteks dan tertentu 
pula. 


Pemodelan, teori, dan hukum 

Artikel utama: Metode ilmiah 

Istilah "model", " hipotesis ", "teori", dan "hukum" mengandung arti yang berbeda dalam keilmuan dari pemahaman umum. Para ilmuwan 
menggunakan istilah model untuk menjelaskan sesuatu, secara khusus yang bisa digunakan untuk membuat dugaan yang bisa diuji dengan 
melakukan percobaan/eksperimen atau pengam atan. 

Suatu hipotesis adalah dugaan-dugaan yang belum didukung atau dibuktikan oleh percobaan, dan hukum fisika atau hukum alam adalah 
generalisasi ilmiah berdasarkan pengamatan empiris . 


Matematika dan metode ilmiah 


Matematika sangat penting bagi keilmuan, terutama dalam peran yang dimainkannya dalam mengekspresikan model ilmiah. Mengamati dan 
mengumpulkan hasil-hasil pengukuran, sebagaimana membuat hipotesis dan dugaan, pasti membutuhkan model dan eksploitasi matematis. 
Cabang matematika yang sering dipakai dalam keilmuan diantaranya kalkulus dan statistika, meskipun sebenarnya semua cabang matematika 
mempunyai penerapannya, bahkan bidang "murni" seperti teori bilangan dan t opologi . 

Beberapa orang pemikir memandang matematikawan sebagai ilmuwan, dengan anggapan bahwa pembuktian-pembuktian matematis setara 
dengan percobaan. Sebagian lainnya tidak menganggap matematika sebagai ilmu, sebab tidak memerlukan uji-uji eksperimental pada teori dan 
hipotesisnya. Namun, dibalik kedua anggapan itu, kenyataan pentingnya matematika sebagai alat yang sangat berguna untuk 
menggambarkan/menjelaskan alam semesta telah menjadi isu utama bagi filsafat matematika. 

Lihat Eugene Wigner, The Unreasonable Effectiveness of Mathematics. 

Richard Feynman berkata, "Matematika itu tidak nyata, tapi terasa nyata. Di manakah tempatnya berada?", sedangkan Bertrand Russell sangat 
senang mendefinisikan matematika sebagai "subjek yang kita tidak pernah tahu apa yang sedang kita bicarakan, dan kita tidak tahu pula 
kebenarannya". 

Bidang-bidang keilmuan 


Ilmu alam 


Fisika ■ 

Biologi ■ 

Biologi ■ 

Kimia ■ 

llm 

■ Akustik 

■ Anatomi 

■ Genetika 

■ Biokimia 

■ 

■ Astrodinamika 

■ Antropologi 

(Genetika 

■ Elektrokimia 

■ 

■ Astrofisika 

fisik 

populasi, 

■ Ilmu bahan 

■ 

■ Astronomi 

■ Astrobiologi 

Genomika, 

Proteomika) 

■ Kimia 

■ 

■ Biofisika 

■ Biokimia 

■ Histologi 

analitik 

■ 

■ Fisika atom, 

■ Biofisika 

■ Ilmu kesehatan 

■ Kimia 

■ 

molekul, dan 

■ Bioinformatika 


anorganik 

■ 

optik 

■ Biologi air 

■ Farmakologi 

■ Kimia fisik 

■ 

■ Fisika bahan 

tawar 

■ Hematologi 

■ Kimia 


padat 

■ Biologi sel 

■ Imunoserologi 

komputasi 


■ Fisika 

■ Biologi 

■ Kedokteran 

■ Kimia 


komputasi 

struktur 

■ Kedokteran 

kuantum 


■ Dinamika 

■ Biologi 

gigi 

■ Kimia 


■ Dinamika 

molekul 

■ Kedokteran 

organik 


fluida 

■ Biologi 

hewan 

■ Spektroskopi 


■ Dinamika 

pertumbuhan 

■ Onkologi 

■ Stereokimia 


kendaraan 

■ Biologi 

(ilmu kanker) 

■ Termokimia 


■ Fisika bahan 

pertumbuhan 

■ Toksikologi 




evolusioner 





Geodesi 

Geografi 

Geologi 

Limnologi 

Meteorologi 

Oseanografi 

Paleontologi 

Seismologi 








■ Fisika 
matematis 

■ Fisika nuklir 

■ Fisika partikel 
(atau fisika 
energi tinggi) 

■ Fisika plasma 

■ Fisika polimer 

■ Kriogenik 

■ Mekanika 

■ Optik 


("Evo-devo" 
atau evolusi 
pertumbuhan) 

■ Biologi lau t 

■ Botani 

■ Ekologi 

■ Ento mologi 

■ Epidemiologi 

■ Evolusi 
(Biologi 
evolusioner) 

■ Fikologi 
(Algologi) 

■ Filogeni 

■ Fisio logi 


■ Ilmu saraf 

■ Imunologi 

■ Kladistika 

■ Mikrobiologi 

■ Morfo logi 

■ Ontogeni 

■ Patologi 

■ Sitologi 

■ Taksonomi 

■ Virologi 

■ Zoologi 


Ilmu sosial 


■ Antropologi 

■ Arkeologi 

■ Ekonomi 

■ Akuntansi 

■ Manajemen 

■ Ekonomi Pembangunan 

■ Ilmu politik 

■ Lingu istik (Ilmu bahasa) 

■ Sosiologi 

■ Kriminologi 

■ Hukum 

■ Administrasi Negara 

■ Adminitrasi Niaga 

■ Admiministrasi Fiskal 

■ Ilmu Komunikasi 

■ Ilmu Pemerintahan 


Psikologi 

■ Analisis perilaku 

■ Biopsikologi 

■ Neuropsikologi 

■ Psikofisika 

■ Psikometri 

■ Psikologi eksperimen 

■ Psikologi forensik 

■ Psikologi humanis 

■ Psikologi industri dan 
organisasi 

■ Psikologi kepribadian 

■ Psikologi kesehatan 

■ Psikologi klinis 

■ Psikologi kognitif 

■ Psikologi pendidikan 

■ Psikologi pertumbuhan 

■ Psikologi sensasi dan 
persepsi 

■ Psikologi sosial 


Ilmu terapan 

■ Ilmu Komputer dan Informatika 

■ Ilmu komputer 

■ Ilmu kognitif 

■ Informatika 

■ Cybernetics 

■ Systemics 

■ Teknik dan Rekayasa 

■ Ilmu biomedis 

■ Ilmu pertanian 

■ Teknik listrik 

■ Teknik pertanian 

Dampak karya dari penelitian ilmiah 

Penemuan baru pada ilmu sains dasar dapat mengubah dunia. Contohnya: 


Metode 

Penelitian 

Komunikasi 






Penelitian 

Dampak 

Listrik statis dan 
magnetisme (1600) 

Arus listrik (abad 18) 

Semua peralatan listrik, dinamo, stasiun pembangkit listrik, elektronik modern, termasuk penerangan listrik, televisi, 
pemanasan listrik, pita perekam suara, pengeras suara, ditambah kompas dan penangkal petir. 

Difraksi (1665) 

Optik, lalu kabel fiber optik (1840s), komunikasi antar benua modern, TV kabel dan internet 

Teori kuman penyakit 
(1700) 

Higienis, mendorong pengurangan penyebaran penyakit indeksi; Antibodi, penemuan teknik untuk diagnosis 
penyakit dan terapi target antikanker. 

Vaksinasi (1798) 

Mendorong ke penghilangan berbagai penyakit infeksi dari negara-negara maju dan pemberantasan cacar di 
seluruh dunia. 

Efek fotovoltaik (1839) 

Sel surya (1883), lalu tenaga surya, kalkulator dan peralatan lainnya. 

Orbit aneh dari planet 
merkurius (1859) dan 
penelitian lainnya 
mendorong penemuan 
relativitas khusus 

Teknologi berbasis satelit seperti GPS (1973), satnav dan satelit komunikasi! 5 ! 

(1905) dan relativitas 
umum (1916) 

Gelombang radio 
(1887) 

Radio kemudian digunakan dalam berbagai macam kegunaan seperti telefoni, penyiaran televisi (1927) dan hiburan 
radio (1906). Penggunaan lainnya termasuk - pelayanan gawat darurat, radar (navigasi dan prediksi cuaca), 
kedokteran, astronomi, komunikasi nirkabel, dan jaringan nirkabel. Frekuensi gelombang radio juga digunakan untuk 
gelombang mikro. 

Radioaktivitas (1896) 
dan antimateri (1932) 

Pengobatan kanker (1896), Pengukuran radiometrik (1905), Reaktor nuklir (1942) dan senjata nuklir (1945), 

Pemindai PET (1961), dan penelitian medis (via isotopic labeling) 

Sinar-X (1896) 

Pencitraan medis, termasuk tomografi komputasi 

Kristalografi dan 
mekanika kuantum 
(1900) 

alat semikonduktor (1906), kemudian komputasi dan telekomunikasi modern termasuk integrasi dengan peralatan 
nirkabel: telepon selulerl nb h 

Plastik (1907) 

Dimulai dengan bakelit, banyak tipe polimer buatan untuk berbagai aplikasi industri dan kehidupan sehari-hari 

Antibiotik (1880an, 

1928) 

Salvarsan, Penisilin, doksisiklin dll. 

Resonansi magnetik 
nuklir (1930an) 

Spektroskopi resonansi magnetik nuklir (1946), Pencitraan resonansi magnetik (1971), Pencitraan resonansi 
magnetik fungsional (1990an). 


Tema terkait 

■ Organisasi dan praktik ilmu: International Council of Science (ICSU). 

■ Untuk pemahaman bagaimana bidang-bidang ilmu tersebut berkembang, lihat Sejarah 
Sains dan Teknologi 

■ Lihat pula ilmuwan untuk katalog orang-orang yang berkecimpung dalam bidangnya. 

Lihat pula 

■ Teori dasar ilmu 

■ Sejarah ilmu 

■ Junk Science 

■ National Science Foundation (Amerika Serikat) 

■ Patafisika 

■ Protosains 

■ Ilmu semu (pseudosains) 

■ Sains Besar 

■ Sains dan Teknologi di Indonesia 

■ Pendidikan sains 

■ Perusahaan ilmiah 

■ Pelanggaran ilmiah 

■ Materialisme ilmiah 

■ Metode ilmiah 

■ Revolusi ilmiah 

■ Hubungan agama dan sains 

■ Daftar publikasijjenting dalam sains 



Lembaga Ilmu Pengetahuan 
Indonesia di Jakarta, Indonesia. 
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Wikiquote memiliki 


koleksi kutipan yang 

•V) 

berkaitan dengan 


Ilmu. 
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Kesalahan pengutipan: Ditemukan tag <ref> untuk kelompok bernama "nb", tapi tidak ditemukan tag <references 
group="nb"/> yang berkaitan 


Diperoleh dari "https://id.wikipedia.Org/w/index. php?title=llmu&oldid=17170034" 


Halaman ini terakhir diubah pada 11 Juli 2020, pukul 05.52. 

Teks tersedia di bawah Lisensi Atribusi-BerbagiSerupa Creative Commons; ketentuan tambahan mungkin berlaku. Lihat KetentuaryPenggunaan untuk lebih 
jelasnya. 
























